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RECUPERAÇÃO DO FURO
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PROJETO GENESIS

INTRODUÇÃO AO PROJETO GENESIS

O DEMONSTRADOR D#7 FAIAL

TRABALHOS EM CURSO

TRABALHOS EM PREPARAÇÃO

OS DEMONSTRADORES DO PROJETO GENESIS
Nature Based Solutions e os vários demonstradores.

Recuperação do furo das Cancelas

Análise da informação disponível (geologia, hidrogeologia, deteção remota) e reprocessamento de 
dados históricos (geoelétrica).

Eventual reprocessamento dos dados de gravimetria. Preparação de campanhas de geofísica e 
caderno de encargos para a realização dos furos.

Consórcio, objetivos e WP
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❑ Projeto de demonstração;
❑ HORIZON Innovation Actions;
❑ 20 parceiros;
❑ 9 demonstrators, Açores, Madeira, Canárias, 

Cabo Verde);
❑ Início 1/9/24
❑ Duração 48 meses

Acrónimo de:
❑ Geologically Enhanced NaturE-based Solutions for climate change resiliency of critical water InfraStructure
❑ Soluções geologicamente melhoradas baseadas na natureza para resiliência às alterações climáticas de 

infraestruturas críticas de água

Demonstrador D#7 Faial

❑ Câmara Municipal da Horta (CMH);
❑ Laboratório Nacional de Energia e Geologia 

(LNEG);
❑ Trisolaris Advanced Technologies (TAT)



WP2 

Natured Based 
Solutions e 

envolvimento social

(M1-24)

WP4
La Palma deep 
demonstrator e 
laboratório vivo

(M6-48)

WP5 

Modelação de recursos 
hídricos e de infraestruturas 

críticas de água

(M1-44)

WP3 

Implementação dos 
Demonstrators e 

Replicators 

(M1-48)(M1-12)

WP1
Observatório de risco 

climático da 
Macaronésia

WP7 

Gestão

(M1-48)

WP6

Disseminação e 
divulgação

(M1-48) 
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Os demonstradores do projeto GENESIS.02

DM#1 El Hierro
Sistema de diques e 

barragens/intrusão salina

DM#2 La Palma 
(Barlovento) Barragem 

natural/armazenamento e 
interferências hidráulicas 

em galerias

DM#4 La Palma
(Tenisca) Galeria 

seca/recuperação de 
água para irrigação

DM#3 La Palma
(Trasvase) Barragem 

natural/armazenamento 
de água de emergência

DM#6 Gran 
Canaria

Tratamento do solo do 
aquífero/recuperação de 

água para irrigaçãoDM#5 La Palma
(Agustias) Tratamento do 

solo do 
aquífero/infiltração de 
águas de escorrência

DM#7 Faial
Armazenamento do 

aquífero e recuperação

DM#8 Santiago
Lagoa de infiltração e 

irrigação

DM#9 Madeira
Lagoa de infiltração / 
água de escorrência

Nature-Based Solutions 
(NBS) 



❑ Utilização do excesso de água potável acumulada em barragens/lagoas de rega existentes a montante, para 
restabelecer a capacidade de abastecimento de água doce do Furo das Cancelas. 

O demonstrador D#7 Faial
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❑ Infraestruturas importantes, como o aeroporto da Horta, um grande produtor de laticínios e um hotel, também 
dependem deste poço de água. 

03

❑ O Furo das Cancelas tem uma produção de cerca de 50 m3/h, funcionando ininterruptamente 24 horas nos 
últimos 50 anos, e é a única fonte de água para uma população de cerca de 3000 habitantes. 

❑ A conceção e construção 
deste sistema de 
armazenamento e 
recuperação de aquíferos 
seguirá a sequência 
metodológica aplicável a 
outros locais 
demonstradores.



O demonstrador D#7 Faial03

• Sobrexploração do aquífero
• Mudanças no uso do solo – alterando a zonas de recarga
• Variações climáticas
• Flutuações no nível do mar

Problemas de intrusão salina

Furo das Cancelas
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Cancelas 
Well

Injection 
Well

O demonstrador D#7 Faial03

❑ Pretendem-se perfurar 2 a 4 poços de 
injeção para contrariar a intrusão de 
água salgada e melhorar a qualidade da 
água do Furo das Cancelas. 
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Análise da 
informação de 

deteção remota

Análise e 
reprocessamento 

da informação 
existente

Realização de uma 
campanha de 

prospeção 
geofísica

Perfuração dos 
furos de injeção

Monitorização

O demonstrador D#7 Faial03

Modelação 
conceptual do 

sistema

Modelação 
matemática 
do sistema

Em fase adiantada de realização
Em fase de início
Por realizar
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❑ Dados topográficos;

❑ Informação geológica e de utilização do solo;

❑ Logs de furos litológicos;

❑ Análises químicas da água;

❑ Níveis de água de furos; 

❑ Caudais extraídos;

❑ Processamento de dados geofísicos históricos (perfis de resistividade dipolo-dipolo, 

sondagens elétricas verticais (VES) e revisão da possibilidade de dados gravimétricos;

❑ Deteção remota de dados de satélite;

❑ Centralização da informação espacial na Geodatabase e geração de novas variáveis de 

apoio aos trabalhos em curso.

Trabalhos em curso04
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❑ Informação geológica
Unidades vulcânicas e cartografia 
tectónica

Adaptado de Serralheiro et al. (1987); Madeira (1998); 
Madeira & Brum da Silveira (2003); Madeira et al. (2013).

Trabalhos em curso04
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❑ Dados topográficos
• Revisão e correção do MDT disponível (5 

m)
• Informação muito importante, caso se 

venha a encontrar a informação de 
gravimetria em falta.

Trabalhos em curso04
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❑ Processamento de dados 
geofísicos históricos (prospeção 
geotérmica, 1982)

• perfis de resistividade dipolo-dipolo;
• sondagens elétricas verticais (VES);

Trabalhos em curso04
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gravimetria (?)



❑ Centralização da informação 
espacial em Geodatabase e 
geração de novas variáveis 
para apoio aos trabalhos em 
curso.

Trabalhos em curso04
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❑ Desenvolvimento de 
ferramentas específicas 
para criação de mosaicos 
multitemporais, rácios 
entre bandas, 
composições coloridas  e 
transformações 
estatísticas de dados 
Landsat (collection 2 level 
2) e futuramente Sentinel 
2 L2A.

Trabalhos em curso04
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Composição Falsa Cor
MNF – 4 2 3 

Composição Falsa Cor
PCA – 1 4 7

Composição Falsa Cor
4 2 3 

Análise de componentes IndependentesFração de Ruído Mínimo

Análise de Componentes Principais

Composição Cor 
Verdadeira

Mosaico Multitemporal – Landsat 8/9

❑ Utilização de diferentes satélites e 
sensores para destacar diferentes 
características da geologia e do 
uso do solo na área de estudo.

Trabalhos em curso04
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Trabalhos em curso04 Reprocessamento de dados de prospeção geolétrica:

Propriedade física medida: resistividade elétrica

I
IIIIIIV

VVI

Perfis dipolo-dipolo+SEV



SE1 SE2 SE4SE5

5000-10000 .m

300-1000 .m

1000-5000 .m

>10000 .m

<300 .m

SE1
SE2 SE4

SE5 r (.m) h (m) d (m)
1 1000 0.672 0.672
2 500 6.88 7.55
3 3000 4.55 12.1
4 900 29.6 41.7
5 650 697 738
6 2 E=5.64%

SE5

SE1 r (.m) h (m) d (m)
1 110 1.74 1.74
2 1400 36.4 38.2
3 8500 15.2 35.4
4 350 363 417
5 16 E=7.64%

SE2 r (.m) h (m) d (m)

1 110 0.85 0.85
2 1300 5.62 6.47
3 15500 5.92 12.4
4 1600 405 418
5 70 E=10.4%

SE4 r (.m) h (m) d (m)
1 1300 0.546 0.546
2 900 6.48 7.38
3 400 2.87 10.3
4 900 41.1 51.3
5 1250 372 423
6 300 E=3.77%

Trabalhos em curso04
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Perfil V
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(m) Descrição litológica

S
E
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0

-10
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-30

-40

-50

-60

-70

-80

-90

-100

-110

-120

Solo com fragmentos de 
basalto
Basalto vacuolar fragmentado
Basalto cinzento-escuro
Basalto vacuolar cinzento 
escuro
Areias vulcânicas
Basalto vacuolar cinzento 
escuro
Basalto vacuolar cinzento 
escuro co intercalações de 
cinzas vulcânicas
Basalto vacuolar cinzento 
escuro
Basalto fragmentado cinzento 
escuro e areias vulcânicas 
grosseiras
Basalto cinzento escuro
Basalto fraturado com cinzas 
e areias vulcânicas
Basalto cinzento escuro
Basalto cinzento escuro 
intercalado com areias 
vulcânicas
Basalto cinzento escuro muito 
fraturado
Basalto vacuolar escuro
Basalto fraturado com inter-
calações de areias vulcânic-
as
Basalto cinzento escuro
Tufos vulcânicos cinzentos 
claros
Basalto fraturado com inter-
calações de tufos e areias 
vulcânicos

Camadas modeladas de 
resistividade elétrica da SEV SE6 
e o furo das Furo das Cancelas

Modelação 1D da SEV SE6 

5000-10000 .m

250-500 .m

500-5000 .m

>10000 .m

<250 .m

SE6 r (.m) h (m) d (m)
1 420 2.8 2.8
2 600 8.3 11.1
3 14000 18.1 29.2
4 900 27.6 56.8
5 3200 383 439
6 250 E=4.19%

SE6

Trabalhos em curso04



❑ TDEM e/ou prospeção geoelétrica (ambas assentam na 
propriedade física resistividade elétrica) com densidade de 
amostragem diferente nas áreas delimitadas;

• Trabalhos de campo mais expeditos;
• Maior quantidade de pontos adquiridos em menos 

tempo;
• Correlação com diagrafias elétricas e dados de SEV 

antigos.
❑ caso se encontre a informação necessária, fazer a modelação 

gravimétrica
❑ caderno de encargos para a realização dos furos.

Trabalhos em preparação04

Modelação conceptual do escoamento das águas subterrâneas e do sistema a implementar

Modelação matemática do escoamento das águas subterrâneas e do sistema a implementar e validação
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CONTACTOS

LABORATÓRIO NACIONAL DE ENERGIA E 

GEOLOGIA

ESTRADA DA PORTELA, BAIRRO DO ZAMBUJAL

APARTADO 7586 - ALFRAGIDE

2610-999 AMADORA

PORTUGAL

elsa.ramalho@lneg.pt

www.lneg.pt

+ 351 210 924 696    

https://genesisnbs.eu

https://www.linkedin.com/company/genesisnbs
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