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INTRODUGAO AO PROJETO GENESIS

Consdrcio, objetivos e WP

Os DEMONSTRADORES DO PROJETO GENESIS

Nature Based Solutions e os varios demonstradores.

Recuperacao do furo das Cancelas

@ O DEMONSTRADOR D#7 FAIAL

TRABALHOS EM CURSO

Analise da informacéo disponivel (geologia, hidrogeologia, detecado remota) e reprocessamento de
dados histoéricos (geoelétrica).

TRABALHOS EM PREPARAGAO
Eventual reprocessamento dos dados de gravimetria. Preparagcdo de campanhas de geofisica e @ g e n e S i S

caderno de encargos para a realizagao dos furos.
]
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il O que é o projeto GENESIS

Acrénimo de:

O Geologically Enhanced NaturE-based Solutions for climate change resiliency of critical water InfraStructure

O Solucgoes geologicamente melhoradas baseadas na natureza para resiliéncia as alteragcoes climaticas de
infraestruturas criticas de agua

O Projeto de demonstracéao;
1 HORIZON Innovation Actions;
B . 1 20 parceiros;
#CSIC 3, e oo inlecom 1‘3.(‘.‘.’ AIM ([ 9 demonstrators, Agores, Madeira, Canérias,

. Cabo Verde);
@ | PRC s a|da LLJ ﬁ Horta P canArRAGUA [ Inicio 1/9/24
O Duracdo 48 meses
03&\05991‘4 = . .
s’ “% (GEe ISTID ]t[ #:LNEG Demonstrador D#7 Faial
TENISCA TENERIFE Ao o it
TR'SOLI\RIS! UUMﬁhi> Universidad fﬁ D Cémara Mun|C|pal da HOI’ta (CMH);
de LalLaguna a s e . . .
O ’ sEspREeni O Laboratério Nacional de Energia e Geologia
(LNEG);
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il O que é o projeto GENESIS

wpP3
WP1 WP5

Observatdrio de risco Implementagao dos WP7

Modelaga recur
climatico da Demonstrators e ) -ode agao-de ecursos
Replicators hidricos e de infraestruturas
Macaronésia

criticas de agua

Gestao

(M1-24) (M6-48)

(M1-12)
o ol WP6
Natured Based La Palma deep . o
Solutions e demonstrator e Dlss.emmaciao =
envolvimento social laboratorio vivo divulgagao
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I
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



02

, RECUPERAGAO DO FURO
Il SEMINARIO MUNICIPAL DAS CANCELAS _ HORTA

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

PROJETO GENESIS

Os demonstradores do projeto GENESIS.

DM#8 Santiaﬁo

DM#1 El
Sistema de di irrigacao
barragens/intru v

DM#2 La F

(Barlovento) Be
natural/armazen
interferéncias hi

em galeri Nature-Based Solutions

(NBS)

DM#6 G

Canar
Tratamento do
aquifero/recup
agua para irri

DM#3 La F

(Trasvase) Ba
natural/armaze
de agua de eme

DM#5 La

(Agustias) Trata
solod
aquifero/infiltr
aguas de esc

DM#4 La P
(Tenisca) Ga
seca/recupera
agua para irri
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VERN O demonstrador D#7 Faial

O Utilizacdo do excesso de dgua potavel acumulada em barragens/lagoas de rega existentes a montante, para
restabelecer a capacidade de abastecimento de agua doce do Furo das Cancelas.

O O Furo das Cancelas tem uma producdo de cerca de 50 m3/h, funcionando ininterruptamente 24 horas nos
ultimos 50 anos, e é a Unica fonte de agua para uma populacao de cerca de 3000 habitantes.

U Infraestruturas importantes, como o aeroporto da Horta, um grande produtor de laticinios e um hotel, também
dependem deste poco de agua.

;mw,n_g ' B . W Aconcecao e construgéao

:: — deste sistema de
0 L2500 Rt I“

armazenamento e

o 5000 10000 15000 20000
1 e € : recuperagao de aquiferos
5 o J;“A\ seguira a sequéncia
i o = o = metodologica aplicavel a
I ] : outros locais
g 400 M
: R ‘ demonstradores.
0 4000 8000 12000
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VERN O demonstrador D#7 Faial

Furo das Cancelas
Problemas de intrusao salina

* Sobrexploracdo do aquifero Chiorides
* Mudancgas no uso do solo —alterando a zonas de recarga

* \Variacoes climaticas 00

* Flutuacdes no nivel do mar L

400

Bombeamento - Agua Doce

Parametric Value (mg CIL)

B A Sal 300 *e,
ombeamento - Agua Salgada ® . .
L ]
L=
- [ *
L]
200
100
0
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VERN O demonstrador D#7 Faial

U Pretendem-se perfurar 2 a 4 pocgos de
injecao para contrariar a intrusao de
agua salgada e melhorar a qualidade da
agua do Furo das Cancelas.

(CasteloBranco - Furo Cancelas

COIIEA 5% | NEG
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VERN O demonstrador D#7 Faial

Analise da
informacao de
detecao remota

Andlise e Em fase adiantada de realizacéo
reprocessamento Em fase de inicio
da informacdo Por realizar

existente

Realizacao de uma

campanha de
Modelacao Modelagao Perfuracio dos
conceptual do matematica e Monitorizacao
sistema do sistema

prospecao
GICINIE 552 [ EC
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V238 Trabalhos em curso

(1 Dados topograficos;

1 Informacdo geoldgica e de utilizacdo do solo;

 Logs de furos litoldgicos;

1 Andlises quimicas da agua;

J Niveis de dgua de furos;

[ Caudais extraidos;

[ Processamento de dados geofisicos historicos (perfis de resistividade dipolo-dipolo,
sondagens elétricas verticais (VES) e revisao da possibilidade de dados gravimétricos;

(] Detecdo remota de dados de satélite;

[ Centralizacdo da informacdo espacial na Geodatabase e geracdo de novas variaveis de
apoio aos trabalhos em curso.

GIQGIEY 5% | EC
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V238 Trabalhos em curso

0 Informacédo geoldgica

Unidades vulcénicas e cartografia ol
L 0 2,5 5 km T YR,
tectonica ‘ & \ e
% 2%
5 .
S ' PTRAO8-UTM
I EPSG: 5013
>
=)
8
BN
g
E 3‘:; 3
Adaptado de Serralheiro et al. (1987); Madeira (1998); =
Madeira & Brum da Silveira (2003); Madeira et al. (2013). § s
-g A
340.000 345.000 350.000 355|000 : 3601000
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V238 Trabalhos em curso

0 Dados topograficos

* Revisao e correcao do MDT disponivel (5
m)

* Informacao muito importante, caso se
venha a encontrar a informacao de
gravimetria em falta.

PTRA08-UTM
EPSG: 5013

T
4275000

Y Cancelas borehole

- lake

Stream channel

T
4270000

Elevation (m)
1045
—_

T
4265000

340000 345000 350.000 3551000 360000

%o
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V238 Trabalhos em curso

O Processamento de dados
geofisicos historicos (prospecéao
geotérmica, 1982)

* perfis de resistividade dipolo-dipolo;
* sondagens elétricas verticais (VES);

Capelo .
)

gravimetria (?) .

A Furos

Capelo - Furo Capelo (off)

Castelo Branco - Furo Almances (Off)

Castelo Branco - Furo Cancelas

Cedros - Furo do Janalves

Cedros - Furo do Valverde (off)

Cedros - Furo Maria Dias (Off)

Feteira - Furo Fonte do Rego R

Flamengos - Furo das Areias

9 Flamengos - Furo do Campo

10 Flamengos - Furo do Capitao A
11 Flamengos - Furo do Farrobo 3

12 Flamengos - Furo do Lameiro Grande | (Off)

13 Flamengos - Furo do Lameiro Grande I -~
14 Pedro Miguel - Furo Pedro Miguel (Off)

15 Praia do Almoxarife - Furo do Chéo Frio

¢ 7 :

N O s WN =

@©

Castelo Branco
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V238 Trabalhos em curso

MNome

ﬂCIDENTESTOPOGRﬁFICOS \

Bases 516G ALTIMETRIA

Carta_Wulcanclégica_FAIAL AREAS DIVERSAS

Furos EDIFICACOES

Prospecdo geotérmica 1982 ESTRUTURAS DE ABASTECIMENTO £ CO..
HIDROGRAFIA

LIMITES

RECURSOS NATURAIS

REDE GEODESICA E DE NIVELAMENTO
REDE VIARIA E TRANSPORTES

S0LOS - TIPOS E COBERTURAS

Qopowfmm /

O Centralizacao da informacéao
espacial em Geodatabase e
geracao de novas variaveis
para apoio aos trabalhos em
curso.

4 [0 GENESIS.gdb
p B Acidentes_Topograficos
r Ei! Altimetria
b Ei! Areas_Diversas
b Eﬂ Edificacoes

b Eﬂ Estruturas_de_Abastecimento_e_Comunicacoes

b % Furos

b [P Geoeletrica_BRGM

b [P Gravimetria_BRGM

b [P Hidrografia

b [P Limite_Carta

b [P Limites

b [P Perfis_Topograficos

b ﬁ Recursos_Maturais

b ﬁ‘ Rede_Geodesica_e_Mivelamento

b ﬁ Rede_Viaria_e_Transportes

b [0 Solos_Tipos_e_Cobertura
ﬁ Terrain_Dataset

| Toponimia

b E# BR_Adv Argillic B4 B6 B4 B6

b E# BR Alteration B6 B7 B4 B2

b B BR_Alunite Kaclinite B&_ BT

v @@ BR_Chlorite_B6_B7_B6_B7

v @@ BR_Clay_Minerals_B6_B7

B BR_Clay_Minerals_Ratio_B7_B5

v @@ BR_Clay_Ratio_B5_B7_B6_B6

v B# BR_Ferric_lron_B4_B2

-] BR_Ferrous_lron_B5_B4

¢ B BR_Ferrous_Minerals_B6_B4

¢ B BR_Ferrous_Minerals_B6_BS

v B BR_Gossan_B4 B2 B4 B3

v BB BR_Iron_Oxide B4 B3

b B BR_Iron_Owxides_B4_B2

v BB BR_Muscovite_B7_B6

v @@ BR_NDBI_B6_B5_B6_BS

v BB BR_NDMI_B5_B6_B5_B6

v B BR_NDVI_BS B4 _B5_B4
v B BR NDWI B3 B5 B3 BS

RECUPERACAO DO FURO
DAS CANCELAS — HORTA
PROJETO GENESIS
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V238 Trabalhos em curso

O Desenvolvimento de
ferramentas especificas
para criacao de mosaicos
multitemporais, racios
entre bandas,
composicoes coloridas e
transformacoes
estatisticas de dados
Landsat (collection 2 level
2) e futuramente Sentinel
2 L2A.

import arcpy
import os

from arcpy.ia import ExtractBand, TransposeBits, Clip, Geometrichedian

from arcpy.sa import PrincipalComponents, ExtractByMask, Times, Float, Divide
import numpy as np

# Define paths

gdb = r"C:\Faial\Geodatabase\GENESIS.gdb™

name = "Faial_L89"

data_folder = r"C:\Faial\Descomprimido™

mask_feature = r"C:\Faial\Mascara_Faial\Faial 32626.shp”
md = os.path_join(gdb, name)

def is_valid_raster(raster):
"*"Check if a raster is valid™"
return raster is not None and arcpy.Exists(raster)

def find landsat_folders(root dir):
"*"Find all Landsat & and 9 folders"™"
landsat_folders = []
for dirpath, dirnames, filenames in os.walk(root dir):
for file in filenames:
if file.lower().endswith(' mtl.txt') and ('LC@8' in file or 'Lce9"

landsat_folders. append((dirpath, ‘Landsat 8 if 'LCe8’ in file else ‘Landsat 9'))

break
return landsat_folders

def remove_cloud(item, current, total):
try
{current] of {total}")

raster_item = item["Raster”]

print(f"\nProcessing item

# Extract bands
data_raster = ExtractBand(raster_item, [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7])
qa_raster = ExtractBand(raster_item, [9])

# Create cloud mask

cloud_mask = TransposeBits(qa_raster, [@, 1, 2, 3, 4], [@, 1, 2, 3, 4], @, None)

value mask = ~cloud_mask
# Apply mask to remove clouds

clean_raster = Clip(data_raster, value mask)
print(f"Cloud removal completed for item [current]")

return clean_raster

except Exception as e:
print(f"Error in cloud removal for item [current}: {str(e)

return None

def main_part1():
"""Part 1: Create mosaic dataset and process scenes
try:

numpy

xtractBan

Float, Divide, Times,

4 5§ Landsat_toolbox.pyt

Create Landsat Mosaic
Parameters Environments

+ Output Geodatabase
+ Output Mosaic Name
+ Landsat Data Folder
# Region

# Time Filter Type

Mask Feature (Optional)

| Save Processing Statistics

l = Calculate Indices and CamEDSites|
| = Create Landsat Mosaic |

Geoprocessing

© Calculate Indices and Composites

Parameters Environments

Spectral Angle Mapper

in file):

Statistical Transformations

# Input Raster

+ Output Workspace

Processing Type
Color Composites

Select Composites

Geoprocessing
® Statistical Transformations
Parameters Environments

* Input Raster Bands (%)

Transformation Type

MNF
PCA
* e

+ Output Name

! Save Transform Statistics

Statistics Folder
pedro/Documents/ArcGIS/Statistics

7 Preserve Input Mask

Ferrous Minerals Composite (6,54)

Litholegical Compasite (74,2)

Hydrethermal Alteration Composite (7/6.4,2)

Iron Oxide Composite (4/3,6/7,6/5)

Enhanced Outerop (7,5,2)

Vegetation-Outcrop (56,7)

el Sabin's Ratio (4/2,6/7,6/5)
Outcrop-Vegetation (4/2,6/7,5)

Kaufmann Ratio (7/5,5/4,6/7)

Band Ratie Composite (4/2,6/7,6/3)

Output Prefix

Rescale Outputs (0-255)
Mask Feature (Optional)

H|®|R|T|AREAA
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n Data 'xle produced by Principal Companents
o g 2 Oute elie sconces by Biokme Nolse Toactian () Temsatacy
® 3] \;mncamnamr\nm _TESTESCRIPT. gdb\Faial_V4_Masked 5 e - -
M The pumber Gf £OMGO0eOS - D el o -
4 Output pasten(s) o R earovonebrive - L6 - samacatscis Wectona1 de thergi ¢ Geotogiaisotence de Travalhoiapesar
. i \Falal\Projeto\Genesis_Faisl\Defoult.gdb\Princin 1 £ e - Pcimal & Sumrnlas Sehonisioklee S
. [ r——
. . . ,
N COVARTANCE MATRIX :
s
® Layer 1 2 3 a 5 3 7 H ,,.m‘,_,s
= b
1 1,0641000005 1,1541396005 1,4326450405 1,6691606005 1,372588e405 3,0625250005 2,303633e405 SaeTen sainent
2 1,1541390405 1,2758640485 1,6239640485 1,8983000485 1,4626770405 3,5120170405 2,6236990405 33847300006 93136070008
3 1,4326450405 1,6239640405 2,4703010405 2,5408050405 5,5208110405 6,1047276405 3,9327360405 .
4 1,6691800405 1,898300e+05 2,5008050+05 3,115044e405 2,018634e405 5,8926672405 4,442719%+05 N
5 1,372588e405 1,462677€+85 5,520811e+05 2,018634e405 5,443939¢+06 2,215097¢4+96 7,518691e+05
~ 6 3,0825256405 3,512017e+05 6,1947276+05 5,892667e+05 2,215097e+06 1,993821e+86 1,1259526+06 s s . 7
c om OSI ao Fa ls a 7 2,3036330405 2,623699405 3,032736e085 4,4427100405 7,515651e005 1,1259520406 7,5678626405 Sz 4% e
l ) . Jisysse
9 e
N 4 2 3 . CORRELATION MATRIX coces slaaresse.ot 3. s 3 o 5sardaa-0s
I\/I F w5 3ouse-on 5 onesea:
¢ e 1 2 3 s s 6 7
. : 2 . SIGMAL COMRTAKE PATRIX (AFTER INITENDNG)
1 1,00000 8,59052 0,8836 0,31681 o,18034 866923 0,817 o 3 5 7 5 5 5 >
2 0,99052 1,00000 0,91474 0,95220 017551 0,693 0,84436 : m Lo
3 9,83363 9,91474 1, 0,91593 @,47607 9,88268 9,98956 H St ' ey b
i 3 el
s 9,91651 0,95220 0,91593 1,00000 9,15501 0,7772 0,91502 H 4 Siksiest 4 oiisstead 1 easesenat
s 0,803 0,17551 0,47607 0,151 1,00000 0,67235 0,37842 ‘ T Seses 3 eea
A 066923 o2 ose8 07472 s 1eeme  os1662 : e 3 el LSl 3 issenl
7 o,81177 0,84436 0,90956 0,31502 o, 37042 o,91662 1,00000 ; e e e T T
. .
. SIGUALTO-MOISE RATIOS. (ELGEWALLES)
o S T TS # W of Tt Lauecs Wt 2 P Comnsts Lacs
e e s : s . B ‘ ;
# tumber of Input Layers Mumber af Principal Component Layers .
e ? N N 2 5 . . o - .10 .60 7.78083 5635 321500
s
# Edgenualues Seim i

6349909, 45250 1878335,88307 123290,37461 10455,06084 11496,68175  4305,74622  284,56320 0. 0681

oz
o125

# Edgenvectacs
# Input Layer
1

9,05037 9,18022 9,42583 9,21487 9,61696 -9,09883 -9,58913
2 9,05606 ©,20680 9,19882 9,31744 -8,01758 9,79022
N R T T S
7 #,20505 649041 —0,71767 0,23849 9,36397 0,028 ! o]
; ) i
; =
. PERCENT AND ACCUMULATIVE EIGENVALUES s R
7 100000
# PC Layer Eige¥alue Pecceot of ElgeoValues Accumulative of EigenValues A
1 6949909,45250 77,3323 . PERCENT AND ACCLMULATIVE EISENVALUES
4 55, 06084 09,2165 99,8210 H ,, ..n 8
ragéo de Ruido Minimo B B : :

Composicao Cor
Verdadeira

Composicao Falsa
PCA-147

Utilizacao de diferentes satélites e
sensores para destacar diferentes
caracteristicas da geologia e do
uso do solo na area de estudo.

Analise de Componentes Principais Mosaico Multitemporal - Landsat 8/9
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Faial_BRGM1982_Profile VI

Model resistivity with topography
Itefation 11 Abs, error = 206

I N . ..
0.00 5.00 250

100 200 500 2000
Resistivity in ohm m

Honzontal scale is 35.00 pixels per unit spacing

Vetical exaggeration in mode! section display = 1.22

First electrode is located at 0.0 m.

Last electrode is located at 12500 0m. Unit Electrode Spacing = 250.0 m

Wodel resistivity with topography

Elev. fesation 14 Abs. ermor = 205
6000
4000
2000
00
200
400
600
-800
-1000-
-1200
1400

(N () ] ..
000 500 250 100 200 500 1000 2000
Resistity in ohm m
Horizontal scale is 44 00 pixels per unit spacing
Vertical exaggeration in model section display = 0.97
First electrode is localed at 0.0 m.
Last elecirode is located at 100000m. Unit Electrade Spacing = 250.0 m

a0y 1000

400

500

Perfis dipolo-dipolo+SEV .

e ——— —

001
- L/

Faial_BRGM1362_Profile IV

Resistviyn ofm.m
Hartzonial scale is 8800 pirels per unil spacing
Vartcal erapgeration in model saction drsplay = 0.84
First elecirace is located at 0.0 m.

Last electrode s localed a 500 0m. Unit Elecirede Spacing = 250.0m

12000

RECUPERACAO DO FURO
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PROJETO GENESIS

Reprocessamento de dados de prospecao geolétrica:

Propriedade fisica medida: resistividade elétrica

RESISTIVITY (1T m)

0.00 0. 1 10 100 1 000 10 000 100 000

|  MASSIVE SULFIDES

SHIELD
IGNEOUS AND | UNWEATHERED ROCK
GRAPHITE METAMORPHIC ROCKS MHUHATHIARD hoc

(IGNEOUS ROCKS DURICRUST

WEATHERED LAYER

SAPROLITE {

WATER, AQUIFERS

100 000 10 000

CONDUCTIVITY

Praia do Norte

Perfilly. €

1

N o

A Furos

Capelo - Furo Capelo (off)
Castelo Branco - Furo Almances (Off)
Castelo Branco - Furo Cancelas
Gedros - Furo do Janalves
Cedros - Furo do Valverde (off) o \

Cedros - Furo Maria Dias (Off)

Feteira - Furo Fonte do Rego P e rf “. &
Flamengos - Furo das Areias

Flamengos - Furo do Campo
10 Flamengos - Furo do C: =

eND s wN =

o 3
lamengos - Furo do Lameiro Grande | (Off) e
13 Flamengos - Furo do Lameiro Grande Il >
14 Pedro Migue! - Furo Pedro Miguel (Off)
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V238 Trabalhos em curso

<300 QQ.m
B | @i ETZ @m)] nim) | dm) e @m)] nm) [ dim) <
1 110 1.74 1.74 mp (Q.m)| h(m) d(m) 1 1300 0.546 0.546 1 1000 0.672 0.672 300-1000 Q.m
2 1400 36.4 38.2 1 110 0.85 0.85 2 900 6.48 7.38 2 500 6.88 7.55
3 8500 15.2 35.4 2 1300 5.62 6.47 3 400 2.87 10.3 3 3000 4.55 12.1 1000-5000 Q.m
4 350 363 417 3 15500 5.92 12.4 4 900 41.1 51.3 4 900 29.6 41.7
5 4 1600 405 418 5 1250 372 423 5 650 697 738 5000-10000 QO.m
E=10.4% 6 300 E=3.77% 6 2 E=5.64%
1000 2 2 — >10000 Q.m
10000 . T H H T T 10000F 10000k,
' [ L Py r i
To0f—— o . I
________ P g 100
T bl Ty F -I—:
o | . . P S e Y I oo e b e
10 100 1000 Toooo T Y R 17 R | ; ; ; | ; 4B/ : : : : : :
! ! I I i i ! ; Lol [ T R [ 100) ., i o
10 100 1000 10000 10 100 1000 10000 10 100

Model resistivity with topography

Elev. lteration 11 Abs. error = 25.6
600.0
400.0:
200010
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-200:
-400:
-600:
-800:
-1000-
-1200

Perfil V

-1400

e S HOR DAY LNEG

Resistivity in ohm.m I cevana MoNiCPALDE
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Horizontal scale is 38.00 pixels per unit spacing
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V238 Trabalhos em curso

Modelacao 1D da SEV SE6

(m) Descricéo litologica
< . i Camadas modeladas de
0p]
(0] L

1] Sol f tos d

Tbasatto | omenos @@ e 1 420 2.8 2.8
-10 ] \Basalto vacuolar fragmentado — eo fu ro das Fu ro das Cancelas

N - = 2 600 8.3 11.1

| \Basalto cinzento-escuro / =
20 :\Basalto vacuolar cinzento / L S 3 14000 18.1 29.2
-2U _Tlescuro —

1 |\Areias vulcanicas e <250 QO.m 4 900 276 56.8
30 1 Basalto vacuolar cinzento e 5 3200 383 439
-3U llescuro S _ —

7 |Basalto vacuolar cinzento gl 250-500 Q2.m 6 250 E=4.19%

1 lescuro co intercalacdes de e
-40 . lcinzas vulcanicas R 500-5000 Q.m

1|Basalto vacuolar cinzento ' 10000 ! ! ! ! ! ! ' pa

1llescuro
-50 ] |Basalto fragmentado cinzento
1 lescuro e areias vulcanicas

T lgrosseiras

-60 1 IBasalto cinzento escuro

| IBasalto fraturado com cinzas
7lle areias vulcénicas

-70 Basalto cinzento escuro
_H|Basalto cinzento escuro
intercalado com areias

—| lvulcénicas

5000-10000 Q.m

>10000 Q.m

Basalto cinzento escuro muito
fraturado

1. Basalto vacuolar escuro :
-1\ Basalto fraturado com inter- /

resistividade elétrica da SEV SE6 e @m)] nm | d(m)

calagOes de areias vulcanic-
as
-~Basalto cinzento escuro -
Tufos vulcanicos cinzentos /
claros
-| Basalto fraturado com inter-
calac6es de tufos e areias :
vulcanicos o I m

100 i ||i|||| i I N i ||i|||| i TN N I T
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23 Trabalhos em preparacao

B (Cedrosi: Furo do Valverdel(off)

 TDEM e/ou prospegéao geoelétrica (ambas assentam na
propriedade fisica resistividade elétrica) com densidade de o a2
amostragem diferente nas areas delimitadas; |
* Trabalhos de campo mais expeditos; ¥
« Maior quantidade de pontos adquiridos em menos . Lo T
tempo;
 Correlacdo com diagrafias elétricas e dados de SEV S . ;
antigos. ' st ot e o
O caso se encontre a informacéo necessaria, fazer a modelagéo
gravimeétrica
O caderno de encargos para a realizacao dos furos.

Modelacao conceptual do escoamento das aguas subterrdneas e do sistema a implementar

—

Modelacao matematica do escoamento das aguas subterraneas e do sistema a implementar e validacao
H|®IRITIA]
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