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Il SEMINARIO MUNICIPAL ENQUADRAMENTO - DESAFIOS DO SECTOR

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Eficiéncia hidrica e energética

Reabilitacdo e renovacgao

Alocacao de recursos financeiros e humanos

Modernizacao da gestao

Aumento de produtividade
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Il SEMINARIO MUNICIPAL ENQUADRAMENTO - DESAFIOS DO SECTOR

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CUMPRIR OBJECTIVOS, MINIMIZANDO TEMPO, RECURSOS E ENERGIA;
MELHOR DESEMPENHO HIDRAULICO;
MELHOR GESTAO DE PRESSOES, INCLUINDO A RESPECTIVA ESTABILIZACAO;
* Eficiéncia hidrica e energética INCREMENTO DA VIDA UTIL DOS SISTEMAS;

AUMENTO DA SUA RESILIENCIA;
MINIMIZACAO DE ROTURAS E AVARIAS;
REDUCAO DE PERDAS E DO DESPERDICIO;

e MELHORIA DO SERVICO A POPULACAO.

REDUZIDO RETORNO ECONOMICO;

NO ENTANTO... FUNDAMENTAL PARA MANUTENCAO E EXISTENCIA DA INFRA-ESTRUTURA;
SEM 1SSO... NAO HAVERA CUMPRIMENTO DO PACTO INTERGERACIONAL!

* Reabilitacao e renovacao

E estamos a espera de...?...

e

(Os milagres estdao esgotados...)
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Il SEMINARIO MUNICIPAL ENQUADRAMENTO - DESAFIOS DO SECTOR

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CUMPRIR OBJECTIVOS, MINIMIZANDO TEMPO, RECURSOS E ENERGIA;
MELHOR DESEMPENHO HIDRAULICO;
MELHOR GESTAO DE PRESSOES, INCLUINDO A RESPECTIVA ESTABILIZACAO;
* Eficiéncia hidrica e energética INCREMENTO DA VIDA UTIL DOS SISTEMAS;
AUMENTO DA SUA RESILIENCIA;
MINIMIZACAO DE ROTURAS E AVARIAS;
REDUCAO DE PERDAS E DO DESPERDICIO;
e MELHORIA DO SERVICO A POPULACAO.

REDUZIDO RETORNO ECONOMICO;
* Reabilitagdo e renovagao NO ENTANTO... FUNDAMENTAL PARA MANUTENCAO E EXISTENCIA DA INFRA-ESTRUTURA;
SEM 1SSO... NAO HAVERA CUMPRIMENTO DO PACTO INTERGERACIONAL!
FONTES DE FINANCIAMENTO E PRIORIZACAO;
MEIOS HUMANOS E RETENCAO DE TALENTO (NOMEADAMENTE JOVEM);
CONHECIMENTO E TECNOLOGIA.

« Digitalizacdo do controlo e gest3o dos sistemas OBJECTIVO: SUSTENTABILIDADE
* Modernizagdo da gestdo AMBIENTAL E FINANCEIRA

 Aumento de produtividade

* Alocacao de recursos financeiros e humanos
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I1 SEMINARIO MUNICIPAL

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E N QUAD RAM E NTO = VISAO G E RAL
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D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL ENQUADRAMENTO - VISAO GERAL

GESTAO DE PERDAS - PRINCIPIOS BASICOS

(escrito na pedra um luxo...)
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B s e S CONHECER - CADASTRO

Codigo Denominagdo Formula/Definigio Uni. Dados Valores Referéncia
[ ] ERSARA_A14 Conhecimento (n2) da38 = indice de conhecimento Conhecimento | ]60; 100]

infraestrutural e de Ald = dA38 infraestrutural e de gestio da rede Bom

gestdo patrimonial | patrimonial (n? de pontos)
indice de conhecimento

C infraestrutural e de gestdo Conhecimento | ]20;60]
ADASTRAR patrimonial em trés classes: da rede

Classe A = existéncia de planta de Mediano

rede;
Classe B = Informacdes registadas
sobre o5  elementos que

Conhecimento | [0; 20]

Fante da rede
Cédigo WA - constituem a rede; Insatisfatdrio
Cédigo ERSAR: dAAdd Classe C = Informacdes registadas

[adaptado)

relativas a intervengbes na rede.

% ERSARA

Conhecimento infraestrutural e de gestao patrimonialem 2023

100

2 90

- 30

&

e 80 70 70

[1F]

= 70 60

= 0

22 9 50 ) p—

< £ 50

g c 40 40 40 39

€ 2 40

£ E 30 30 30

— =

g3 % 20 20

<

g 2 10 10 10

b 10

£ [] [] []

5 0

© Angra Corvo L.Flores L.Pico Lagoa Madalena Nordeste P. P. S.R.Pico Povoagdo  Rib.  Sta. Cruz Sta. Cruz V.Porto V.F. Velas Média
Ambiente Delgada Grande  Flores Graciosa Campo —
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e —— SEMANAMUNICIPAL DE "d;
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CONHECER - CADASTRO

nni

CADASTRAR Alguns aspectos “genéricos”

e Caracteristicas fisicas das tubagens e de todos os érgaos acessorios; ‘ Nem sempre s3o coisas evidentes...
e Caracterizacao das instalacoes;
amentas + Vsusfaat ¢ fewprmie |11 L ey ‘ 2
* Pontos de consumo. Rede? I{amal'}/Quant - SAQ Lo
3 ‘ ‘ | Fenvf“m-iw

Alguns aspectos “decisivos”

* Interseccao de condutas (tés, cruzetas,...);

e Valvulas — Estado das de suspensdo (abertas/fechadas) e os settings de

l 4

m(}‘ummv BuBY BN

todas as valvulas de controlo (reguladoras de pressao, limitadoras de

WHLOH Oyje

caudal, sustentadoras de pressao...);

« Area de influéncia e patamar de energia a que cada elemento de rede i

(no ml'nimo, as condutas) pertence. Se os anteriores estiverem correctos, este é implicito. BRI RN h

s
| ss@nlgom ﬁ
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D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CONHECER - CADASTRO

Valvulas Areas e Patamares

!A"‘

e Um patamar de energla sem Ilgagao -

* Como estava cadastrado haveria pessoas sem

agua por pressao insuficiente (o que nao se

1)-
passava... pelo menos semprel); os erros da modelacdo afinal as vezes

* Aligacao real estava na conduta paralela; d3o jeito
* Problema: e se for “fisicamente” possivel”? * Se o cadastro representasse a
« Solucdo: medindo pressdes e comparando realidade haveria pessoas sem

energias ou usando georradar (carote...). agua... sempre! H/®[RITIA ﬁ

DE!ENVOI.VINENTO SUSTENT \VEL
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D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CONHECER - CADASTRO

ani

CADASTRAR

Actualizacao de Cadastro - Telas Finais — Regras Basicas

o - Dispor de ferramentas digitais adequadas (SIG, CRM, SGO)

e - Definir especificacdes para as Telas Finais, incluindo suportes digitais a ser usados

9 - Incluir no CdE clausulado com as especificacdes das Telas Finais

0 - Indexar uma percentagem do pagamento (10%7?) a entrega das Telas Finais

e - Exigir entregas parciais das Telas Finais, em linha com a facturacdao da empreitada (ndo deixar as
telas finais para o fim da empreitada)

G - Prever um tempo de validacdo/aceitacdo das Telas Finais (necessario criar condigdes para uma
efectiva validagao)

6 - Definir procedimentos internos de validacdo/aceitacdo das Telas Finais

Conselho: Nao entregar plantas editaveis do projecto ao empreiteiro — cuidado com o efeito \\_\< )

IGENHARIA



B s e S CONHECER - CADASTRO

O Cadastro de Clientes e a Interaccao do CRM com o SIG
d | 5 -‘_ g ; -v')' P

Idervificaso | Iedo. heddubca | Regitto | Ramal Aquamati  Locai de conaumo | Contador | Setvigos do prédo |

Cédgo do local 1783

N* de préddo B

NY de ramal 7041022

Zona de keitus &0

Ares de letura 416

Sequéncia do lehsa 1% IdertificaBo | Info. hikiulica | Registo  Ramal Aquamatii | Locais de consumo | Contador | Servigos do prédio
Cakkre a N de précko 2

Agua prépria N Data [StuagSo comercis) 20070711

Tipo de nstalacBo 00 Locabdode AZEITAD

Descnc3o (Tipo de instalaco) SIMPLES N' da Rua 1673

Tipo de abastecmento B Rua RUA DAS ORQUIDEAS

Descicdo (Tpo de abasteckmerso) | AGUA N* de Policia 3
| Stuac3o comercial 2 Tipo de Ramal

Descir30 (S huag 3o comescial) EM CONDICO | DascicBo (Tipo de Ry Idertificaco | Irdo hididubes | Regato | Ramel Aquamatiic | Locais de conmumo  Contadar | Servigos do prédio |

Data (SkuagBo comescial) 20070711 M“w Y do Contador 20940
lum:n... 454613 Rl ¢ =
' I |DescncBo@MC)  [Hses de lehuea a6
| N¥ de Ramsl Codoo do local 1783
NY de ramal Pa Calibre 20
Ano do Contador 2007
Data de nstalog 3o 20070712
NY de ramal 7041022
Motads AUA DAS ORQUIDEAS 3
Freguena SAD SIMAD
Codgo portal 232576
N* de fsbrico C1FA2834%2
Grupo Contador 915
NY da Rua 1673
Localkdade AZEITAD
NFSr PNSTAI AZEITAD

Fonte: Aquasis
HI®RITIA
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I1 SEMINARIO MUNICIPAL

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

CONHECER - MEDIR

¢
i

MEDIR

% ERSARA 2024 (referente a 2023)

Registo de Agua Entrada

10; 53% " 9; 47%

= Sim = N3o

Registo de Agua Fornecida

8;42%
11; 58%

= Sim = Nao

Consumo Autorizado

’8; 42%
11;58%

= Sim = Nao

Registo de Agua Facturada
1; 6%

o
16; 94%

= Sim = N3o

ANF

‘s; 42%
11; 58%

= Sim = Nao

CANF

‘8; 42%
11; 58%

= Sim = N3ao

Na maioria das Entidades Gestoras nao se conhece:

A agua entrada e fornecida ao sistema e portanto...;
O volume de agua nao facturada;

O consumo autorizado nao facturado;

A discretizacdo por tipo de perdas de agua (15/17).

HI@RIT|A]
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Il SEMINARIO MUNICIPAL CO NHECER - MEDIR

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Principio base — medir tudo!

¢
i

Curso de agua
MEDIR Rede de
distribuicao
|
[ ]
ETA
Adutora de : rer
agua bruta ¢ ) _ _
2 — ke Sera analisado posteriormente
L
ua tratada e -
§ == %9 =
Sistema
elevatorio .
Essencial - Macromedicao Importante - Micromedic¢ao (GC/CE) -

50
40

% da Facturacao

* Entradas e Saidas (E/S) dos Sistemas; * |dentificar Grandes Consumidores e °

30
20

e EJS dos Orgaos de origem Clientes Estratégicos; o

0
Y 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

(reservatorios, EE’s, ...). e Atencao: Diurnos e Nocturnos. e

* Atencao: Discretizacao temporal.
GICE

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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B s e S CONHECER - MEDIR

CONSUMO
AUTORIZADO PERDAS PERDAS
NAO

APARENTES
FACTURADO

(CANF)

GESTAO DE PRESSOES

GESTAO DE CONTADORES

CONTROLO DE INTEGRIDADE DE DADOS DE FACTURACAO
CONTROLO E ANALISE DE DADOS

POLITICA DE CONTROLO DE USO NAO AUTORIZADOS

POLITICA SOCIAL

ESTIMATIVAS DE VOLUMES
AUTOCOBRANCA

USOS DE SOLOS E MANUTENCAO

CONTROLO ACTIVO DE PERDAS
GESTAO DE INFRAESTRUTURAS
VELOCIDADE E QUALIDADE DAS REPARAGOES

- ———————
] ] ] ]

- - —
n n | ] | ]

—— e ———

S -
L

DIVISAO
DA ANF

HI@RIT|A]
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Il SEMINARIO MUNICIPAL CO NHECER - MEDIR

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Situacao “Classica” com Captacoes Proprias

¢
i

Devido a “confusao” entre Ramais com grande

MEDIR perdas e ANF, esta opgao consumo, que diminuem
Volume de agua no Sistema maioritariamente politica imensamente a %ANF.
1 penaliza as pequenas EG. Quem é que beneficia?.... Volume de

agua no
Sistema

a

Agua S v ’
Potavel Agua Exportada (medida + ndo medida)
Importada L =

NAO ESQUECER:
A %ANF nao é um indicador de eficiéncia hidrica, é um

Vol de| . . L. . < e .

Agua E;urgen: indicador econémico, essencialmente um “indicador de ricos”. ,
Potivel - . " Agua
Tra?ail:;e o Sistema e Consumos ilicitos S Fornecida
Captagoes Agua Nao berd Aparentes Ervos de medicao (ex \gua
Préprias Faturada erdas Exportada)

de Agua Desde os reservatorios até aos
Perdas . ; -
) medidores do cliente, incluindo
Reais . L
condutas e ramais de ligacao
(Fonte: EPAL/IWA) HA QUE MEDIR TUDO!

HISIRITIA N

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CONHECER — MEDIR E CADASTRAR

¢
i

Dados de Base “Completos” e Fiaveis Permitem (entre outros...) :

MEDIR
- * Conhecer melhor e mais rigorosamente o Sistema;
ﬁl ﬁl ! * Consequentemente geri-lo melhor;
CADASTRAR * Incrementar a eficiéncia hidrica e energética;

 Ter maior seguranca na tomada de decisoes;
 Um mais eficaz planeamento estratégico;
* Melhorar o relacionamento com o Cliente/Populac3o;
* |dentificar ineficiéncias;
 Melhoria do funcionamento de toda a “comunidade”:
o Sistema Hidrico;
o Trabalhadores da EG;

o Consumidores.

®R|T 7
HIGIRITIANEN~

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL GERIR - OPTIMIZAR

Passos Fundamentais da Optimizacao Hidraulica e Energética

e Analise qualitativa e quantitativa de dados existentes;
e Determinacao e cdlculo de dados de base necessarios;
e Analise do Parque de Contadores, com especial foco nos Grandes Consumidi
OPT| MIZAR e Correccao e reformulagao cadastral;
e Criagao de um modelo hidraulico de base;
e Analise critica do funcionamento dos sistemas adutor e distribuidor;
e Alteragdes ao Sistema, nomeadamente:
o Reformulagdo de Areas de Influéncia (Al) de forma a optimiza-las e
primeiro passo da gestdo de pressoes;

Fake News!!

e efectuando o

i - bl ssdes, por
Hidraulica [do grego hydro (agua) e aulos (tubo)]: componente da Fisica que se dedica a
estudar o comportamento dos fluidos em movimento e em repouso. Ha quem diga ecessario,
(loucura...) que da jeito para resolver problemas — |3 esta... — hidraulicos. Hacdes de

]

o Reabilitagdo das condutas em muito mau estado e com roturas frequentes;

o Eliminagdao das Camaras de Perda de Carga (CPC) no sistema distribuidor, atendendo a serem n3o sé um potencial foco de
contaminagdo, como por provocarem fendmenos de golpe de ariete para montante, aumentando precocemente a deterioracdo da rede —
isto, claro esta, para além da deterioracdo das proprias CPC que as transformam em pontos frageis da rede, com enormes perdas de agua.

e Sectorizagdo da rede pela criagdo de Zonas de Monitorizagdao e Controlo (ZMC), incluindo a criacdo de condi¢cBes para a telemetria,
com vista quer a um eficaz controlo da rede, quer a posterior implementacao de assertivas campanhas de Pesquisa Activa de Fugas (PAF);
e Definigao de zonas preferenciais para PAF e, consequentemente, para (quase sempre) rapida reparag3o.

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________| ‘S:EE;IN.ED m ﬁ

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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:: Irs:;ls.:ﬂ\!ilg:\:x:ﬁ!rlrls:USTENTAVEL G ERIR - O PTIMIZAR

@- PREVIAMENTE... \l, {Essencialmente apos os passos anteriores

ELEMENTOS DE

OPTIMIZAR [ 5ttty

+

MODELOS
HIDRAULICOS

. UBSTITUICAO DY .
GESTAO CORRECTA'  CcONDUTAS (E ENTRALIZACAO

DE PRESSOES | RAMAIS) COM [ SECTORIZACAO DA’ TRATAMENTO DE  ASSERTIVAS
(Patamares de | ELEVADAS PERDA|  REDE (ZMC) TODA A CAMPANHAS DE
DE AGUA E/OU INFORMAGAO (C.\ PAF + REPARAGAO

Energia
gia) ENERGIA Comando)

Y
BOM -
FUNCIONAMENTO | COMBATE AS PERDAS REAIS | [Ptcont. ~3/4 da AnF |
H|DRAU”C9/ | Sistemas em mau )
OPTIMIZAGCAO EM PARALELO... estado >> 85%-90% '

\

_—_—_—_J

HIDRAULICA e
ENERGETICA

OBJECTIVO COM O QUAL SE [ Ptcont. ~ 1/4 da ANF ]

ATINGEM “TODOS” OS OUTROS

HI@RIT|A]
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:: Irs:;ls.:ﬂ\!ilg:\:x:ﬁ!rlrls:USTENTAVEL G ERIR - O PTIMIZAR

©

OPTIMIZAR

Pressoes (mc.a.)

‘ Redugao sngnlflcatlva de pressoes; 200-40
SUBSTITUICAO DE t % . \ Quase eliminagao das respectivas flutuagoes; [140.0- 60
CONDUTAS (E ‘ P Corolario dos anteriores:
RAMAIS) COM . . ‘ orolario dos i : [ 60.0- 100
ELEVADAS PERDAS |, - 1 o o Diminuig¢ao do desgaste precoce das condutas; Bl 100- 160 ||ega|
P At / oy P N ~ 7
DE AGUA E/OU , s ¢ o Reducao de perdas de agua; B 160 200
ENERGIA ~ Y TR C .
o Diminuicao de roturas e avarias.
Subida de pressao em locais onde é deficiente;

Melhor servigo a populagao.

100
© 90 f o a0
5 4 Actual o 5 . Futuro
£ e kS
E 70 i g 70 Pest
~ 60 7 T 60
GESTAO CORRECTA % o — Pest E o
~ [=% B —
DE PRESSOES £ —F0 £ o
8 40 Pi 8 40 —_—p2
(Patamares de £ 30 2 g 30 P3
Energia) % 20 —_p3 s 20 —P4
= =
® 10 — P4 & 10
0 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 &0 &5 0 75 BO i) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &% 70 75 BO
Pressdo {mc.a.) Pressdo (mc.a.)

SEMANA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Actual Futuro mo@EEn ﬁ

ENGENMARIA



- OPTIMIZAR

GERIR
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GERIR - OPTIMIZAR

Il SEMINARIO MUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
SECTORIZACAO (JA NAO SE PODE COM O SR. FARLEY, EU SEI...)
Sub-zonamento da ZMC
(entre 500 e 1 000 ramais)

Captacdo
e estacdo de . )
Agua fornecida
ao sector
Zona de Medicédo e Controlo (ZMC)

tratamento
Reservatério
l (entre 1 000 e 3 000 ramais)

OPTIMIZAR

Linha de agua I
Agua fornecida
a distribuicdo _ &

T

PR
o
-

a

2\

HI@RIT|A]

SEMANA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

~
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- --- Limites dos subsistemas
X Valvulas de fronteira fechadas
e Estacdes de monitorizacao do caudal




:: Irs:;ls.:ﬂ\!ilg:\:x:ﬁ!rlrls:USTENTAVEL G ERIR - O PTIMIZAR

SECTORIZACAO (EXEMPLO)

‘ Area de influénda ZMC #Caudalk 30 (km) % daA.l % do Total [ z
L sl : (ALGUNS) CRITERIOS DE REFERENCIA
TRO7.5F-TRVRQ1 N T
OPTIMIZAR e =
4 TR07.50 5,5 7.3 31 ~ .
- Ema ] =  Extensdao—>5-10 km (zonas rurais>>);
lea 7: TRO7.5C-TR04.58 5:0 6:6 2:8 .
- i - i * Clientes —1.000 a 3.000;
10 TRC2-TRC3-TR06.5) 5,6 7.4 32 .
5 e i e ‘ * Volume (>>Cent. Urb.) — 1.000 m3/dia;
13 TRC1 7,5 10,0 43
T ~ | o *  Minimo de patamares energéticos;
MPC1 = 3
| oo || |5 * “Em deriva¢do” da “espinha dorsal”;
3 SMC1-SM04.5A2 39 146 22
| : e 51 TR * Evitar demasiados cortes de percursos
I Total SMexist-MPC1 26,7 100,0 15,2
S =St N w | o= da dgua (ramificagdo.) porque:
Perteada 2 RPC2-RPC3-RPC4 7.5 263 43
3 RP04.5B14RP04.582 6,8 239 39 . . . . 7
. i TS o Diminui a qualidade da agua;
Total RPC1+RPC2-MPC2 285 1000 16,2
1 MPC2-MP03.5A2-MP03.541 41 123 23 . ~ ~
NP 5A24P03 5194003 o Maiores flutuacdes de pressao;
; 2 5A4-MP03.5A3-MPC3- 3 6,4 192 36
| s m o Dificuldades de abastecimento.
Penteada 4 MPCEHMPCS 46 138 2,6
| 5 MPC3+MPC4+MPC7-MP02.54 47 141 2,7
6 MPO2.5A 7,0 21,0 40
Total MPCIHMPC2 333 100,0 19,0
Nazaré 1 BNCexist 53 100,0 3,0
Total BNCexist 53 100,0 30
Ribeira Grande 1 RGCexist 6,6 1000 38
Total RGCexist 6,6 1000 38
TRCexist-
Total - TRVRQ1+5MCexist+RPC1+R 1756 - 100,0
PC2+BNCexist+RGCexist

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________| EEEJN.ED m ﬁ
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Il SEMINARIO MUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

GERIR - OPTIMIZAR

)

REABILITACAO

P u
. o

OPTIMIZAR | £
Fecsoan | |
"ERSARA | 3”
(2023) | §*

o
=)

0,18

Angra

4,39

EXEMPLO - HORTA

NECESSARIO: 0.55M€/ANO
(40% - 50% DO FACTURADO)
ORCAM. MUNICIPAL: “APENAS” 2%

= Sim = Nao

6; 32%

Corvo

0,00

P. Ambiente

1,35

P. Delgada
Entidades Gestoras

0,87

Sta. Cruz Graciosa

0,36

Velas

0,38

Média

“IpEAL” - 2,5%/ANO
[PARA SE CONSEGUIR
RECUPERAR O TEMPO

PERDIDO TERA DE SER (BEM)
MAIS]

[263 ANOS PARA A
REABILITACAO
TOTAL DA REDE]

Se nao a fizermos agora,

quem pagara depois (em dobro, triplo...)?

Procrastinadores
Anbnimos

. R
Reunido de
hoje G noite
for chaca €
serd
remarcada,

4 A\

bi

N 4
il

Um classico:

as geragoes seguintes...

(adeus contrato intergeracional - e
estamos confortdveis com isso?!)

120M€ (Optimizacao) e
15M€/ano (Reabilitagdo)

“Um estadista nao pensa nas
eleigOes seguintes, pensa nas
geragoes seguintes.”

Winston Churchill

HI@RIT|A]

SEMANA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL




:: Irs:;ls.:ﬂ\!ilg:\:x:ﬁ!rlrls:USTENTAVEL G ERIR - O PTIMIZAR

REABILITACAO

Nivel de Probabilidade
-1
OPTIMIZAR =
Critério Designagao Ponderagao | Indicador | Pontuagao Métrica i
1 <=§3 r Z\:’ /)}s£ 2. -3
- S— - - - -_ 2 <=75 Nivel de Consequéncia
Critério Designagao Ponderagao | Indicador | Pontuagdo Métrica . |
Diametro 30% [ 3 =80 -1
| —2
1 <10 4 <=160 \ f 3
2 <20 .
5 =160 N g =—
- Idade S o Y ¥ hovss e, - -5
(anos) 1 <150
4 240 | Nivel de Risco
} 2 150-200 =
5 240 . , Populagao : o
Cansequéncia Densidade 30% por km de 3 200-250 |
1 PEAD & FFD | rede s
4 250-300 "\\_, ; " —4
Desempenho : P ce e I N 5 2 300 iR r /A ﬁ?j,«\, —
Espesado 15% Material 3 PVC 1 Nao [y =
4 FFeFG - ; e : | / :
5 . i,
5 FC . [ Clientes A | IN / .
Probabilidade Sensibilidade 40% 3 Universidades =
i 040 | relevantes
4 C. Saide e Bombeiros
I N 2 40-60 . pr—
E / Pressbes pspitars
. 15%, (me.a.) k] £0-80
ou IA 4 109 Probabilidade
5 2100 IN L]
1 <04 © 9
2 <12 E
| Reparaghes 3
Desempenho Real 50% (km. ano) 3 <20 §-
4 <30 g y
5 »=3.0 O ‘ SN 30 ;

Risco

SEMANA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

HI®IRITIA] -

ENGENMARIA



D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL GERIR - ACTUAR

@ IMPLANTACAO DETECCAO (E REPARACAO) PRIORIDADES

e il R IO RTVER I IO L - Reparacdo de fugas visiveis;

" ! . . .
\ ‘ ¢ - Identificar e localizar as zonas com problemas

conhecidos;

- Locais com pressdes elevadas (mas nao
excessivamente);

- Zonas com roturas recorrentes;

- Locais prioritarios definidos no Projecto;

- Condutas sinalizadas pelo CC (monitorizacao).

ACTUAR

ESTE TIPO LIXOU-ME

0 CONCELHO TODO! -
ESPECIAL ATENCAO

- Georreferenciacao de todas as roturas e
reparacgoes;
- Qualidade da reparacao e dos materiais;

s 9 o - ~ y ~
&3 M - Operacdes de purga de ar apds reparacao;
SRS

‘}):"-':
AT O ‘_‘f:: fl - Rotinas de comunicagao e reparagao;

RICARDO GUIMARAES DAN AYKROYD - Modelo de actuacao baseado na avaliacdao dos

SIGOURNEY WEAVER

STERS

MORANIS
LR "

recursos internos (humanos, técnicos e
econdmicos) e externos, e nos objectivos da EG;
- Avaliar economicamente as hipotese de

| LMER TERGTER: GHOSTILS —— rcparacao vs. reabilitacao;

BOINE LANZLO KONVACS, atc w il RO - « BERNE BULLSTHN
GESTAO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO EM CONCELHOS INSULARES ™ DAN ATRAOYD . HARCED RA Rt - Ao que o Ricardo disser a seguir.
César Fernandes | Cdmara Municipal do Funchal CONTROLO ATIVO DE FUGAS

H[®[R|T|A] ﬁ

Ricardo Guimardes | EPAL  swwwnceuo

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL



Il SEMINARIO MUNICIPAL GERIR - ACTUAR

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

EXTERNALIZACAO OU NAO?
ACTUAR

Exemplo: Funchal — Proposta de Unidade de Eficiéncia Hidrica e Controlo de Perdas

Numero de elementos

Componente Eguipz Interna | Externalizacdo| Total Observagbes

Andlise de dados 2 ) 5 Com i_ulu:lusil:u nhecimentos de!—ldraulu:a, em
especial da area das perdas de agua.
Com capacidade de programacao, nomeadamente

Cadastro e Informatica 1 - 1 em ambiente 5IG, & dominio de novas
tecnologias, designadamente de IA / Maching,
Learniog.
Assisténcia Técnica Espacial para adaptacéo do

. Projecto a cundi;ﬁes reais de obra ndo previstas,

Projecto - 1 1 ; o
esclarecimento permanente de questdes e
contributos para priorizacdo de actividades.

. Intern ra” reéncias” r r
Pesquisa de fugas 2 6 g [ leichmn pam ‘EMErESACiaT, ENETN BE
varrimentos” criteriosos e sistematicos.

Reparagdes - Piguetes 4 - 4 | Para situagdes de resolugdo urgente.

Obras e reparaches - Brigadas 10 10 20 | Para obras e reparacdes planeadas.

Instalacdo programada de contadores 1 3 4 intéma para P rgepcla:'. = grandes calibres, externa
para CG|'DIZEL:DES sisternatizadas e outras.

Total 20 20 40 -

. scviana MoNicPALDE "d;
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ENGENMARIA



e pesenvorvmento sustentave. GERIR — MIONITORIZAR E CONTROLAR

I
N

MONITORIZAR
E CONTROLAR

CENTRO DE COMANDO TELEGESTAO

REDE DISTRIBUIGAO

Telegestao = Telemedida + Telecontrolo

(Fonte: EPAL)

®R|T 7
HIGIRITIANEN~

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ENGENMARIA



B s e S RESULTADOS OBTIDOS - EXEMPLOS

e n
sesesg

@ Gaula (Santa Cruz) — Caudais a Saida do Reservatorio

OPTIMIZAR | Heessrnama 2022

ED
1

70

60

50

26km de rede;

o s [“m 80% de %ANF.

| il i ik b

20 . M s
Se nao se continuar o trabalho...

10

0
0023222120151817161514131211100908070605040302010023222120191817161514131211100308070605040302010023222120191817161514131211100908070605040302010023

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

2022

AR




B s e S RESULTADOS OBTIDOS - EXEMPLOS

OPTIMIZAR 600 km de Condutas

* 12 Fase—30%
e 23F3se—-70%

[+)]

[+)]

Implantagao do Projecto

Fase — 40-50%
Fase — 5-10%

e o
N B
v I

HI@RIT|A]

SEMANA MUNICIPAL DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL RESULTADOS OBTIDOS - EXEMPLOS

Funchal — Reduc¢ao de ANF (volume)

20,0 .
@ 19,5 Implementacao 18 19.7
19,0 19.7 do Projecto .
OPTIMIZAR

—_ [42)
“E.. 18,5 s 14 49 o 15.3

3 18,0 \
S 17,5
£ 17,0 AFINAL ESTE TIPO —Concelho | 11.2
m , ) —Fase 1
Z 165 E FANTASTICO! °ee
16,0 ——Fase?
55 (15,6 ~ 42
15,0 ‘ g “,,t 20 2021 2022 2023 2024
50 2014 2015 2016 2017 2018 201 b e e .,
73 Redu¢ao ANUAL de ANF (volume)
40 Concelho N A L 0T 1
Fase 1 AN 1 G > gy _ . ~
. - A ;,jg. . |-74-4.2=32Mm3 (44%) [15% implantaggo]

. 22.0% |* 29Fase—12.3-11.2=1.1Mm3 (9%) [5% implantacao]
* Total—19.7-15.3=4.3 Mm3 (22%) [20% implantagao]

20

10

Total Acumulado-12.8Mm3 (5M€) Custo da obra da 12

50 [9.5Mm3 da Fase 1 (3,5M€' e Fase foi de 2,3M€
-102019 2020 2021 2022 2023 2024 3'3Mm3 (115M€) da Fase 2 [:]Iﬂm ﬁ

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL @

ENGENMARIA

Redugao de ANF (% do Vol. de 2019)




Il SEMINARIO MUNICIPAL ; C O N C LU S(._..) ES

DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Q= GESTAO DE PERDAS PRINCIPIOS BAsICOS N 4 £
P ? el = Nao e necessario:
A\ e PrOJecto de Opt|m|zagao,«=,r,.= o .
r G\lontade Polmca == i araulic o R Fatalismo

* Esperar por milagres

CONCLUSOES Q’Equa Excluswa : o Implementagae g R 1

eBases Cadastrais 1 de as
;7:' acromedle;ao : _M.Q,nrtorlzagf{b:__, — &
) 1) Controlo (centiodecomanao-adsieo’y *  Escolher os factos, ndo a imagem

* Resolver problemas criando outros

e Reparagao
e Excesso de voluntarismo

Micro medlgao GC/CE s

e
e

Precisamos de: Para isso é necessario:

* Conhecer * Prioridade Politica “O ciclo da dgua e o ciclo da vida
* Optimizar * Recursos Financeiros s30, na verdade, um s6.”

* Monitorizar * Recursos Humanos Jacques-Yves Cousteau

* Controlar * Conhecimento

e Actuar * Envolvimento da Populacao (é TOMARA IIESEIA UMIPHONE...

uma obra de geracao)

DE!ENVOI.VINENTO SUSTENT \VEL
ENGENMARIA



D8 DESEMVOLVIMENTO SUSTENTAVEL AGRADECIMENTOS

* Eng.2 Hugo Pacheco

e Camara Municipal de Horta

e Técnicos e administradores das diferentes EG com quem trabalho

e Equipa da RSS

* Colegas da CESDA da APDA

* A todos os presentes, por preferirem ouvir-me do que continuar a dormir (ma escolha...)

e SATA, pela excelente viagem que me proporcionou até aqui, uma maravilha, a melhor de sempre,
nunca visto, que categoria! (lsto foi um suborno para ver se me devolvem inteirinho...)

e QOutra vez a SATA, porque faco de tudo para me manter vivo

A minha mulher, aqui presente, que (coitada...) me atura todos os dias com parvoices destas
HIGIRITIA R

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ENGENMARIA



I1 SEMINARIO MUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

“Nao herdamos a Terra dos nossos antepassados.
Pedimo-la emprestada aos nossos filhos.”

Provérbio Nativo Americano

OBRIGADO

®R|T 7
HIGIRITIANEN~

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL




Il SEMINARIO MUNICIPAL
DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

GESTAO DE PERDAS

PRINCIPIOS BASICOS

Rul SILVA SANTOS (RSS — REDES E SISTEMAS DE SANEAMENTO, LDA.)

RUA TOMAS DA FONSECA, N.2 26, EDIFiciO 2, 62 DTO., 1600-256 LisBOA

. 964515359

(@ RSS@NETCABO.PT
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